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© Versbes em espanhol e portugués produzidas pela APOYOnline — Association for Heritage
Preservation of the Americas. Esse documento, oferecido como um servigo informativo da
APOYOnline, é uma tradugao nao oficial do “Test 3: Natural attenuation as a decontamination
approach for SARS-CoV-2 on five plastic-based materials”, original localizado em
https://www.webjunction.org/content/dam/WebdJunction/Documents/webJunction/realm/test3-report. pdf
Essa tradugao é publicada com o conhecimento e concordancia dos termos especificados no CC-BY-
SA LICENSE. Erros e omissbes aqui contidos sdo de responsabilidade exclusiva do tradutor.

Teste 3: Atenuacao natural como um método para a
descontaminacao para SARS-CoV-2 em cinco materiais a base de
plastico

Publicado originalmente em 22 de junho de 2020 e atualizado em 14 de outubro de 2020.

Erratum:

O limite de quantificacdo (LOQ) para o ensaio TCIDso usado neste teste foi corrigido devido a um erro no volume total do
extrato liquido do material de teste sendo avaliado. O LOQ corrigido & 26.2 TCIDso; foi informado anteriormente como 13.1
TCIDso. Observe que esta alteragdo ndo afeta nenhum dos pontos de dados de SARS-CoV-2 gerados.

Atualizagéo:

Paragrafo 2: Foi adicionada uma descri¢cdo das incertezas atuais sobre o SARS-CoV-2 na pesquisa publicada.

Em resposta a pandemia de COVID-19, o Institute of Museum and Library Services (IMLS) e OCLC
estdo trabalhando em parceria com Battelle para distribuir informacéo cientifica gerada para ajudar
reduzir o risco de transmissao do COVID-19 para funcionarios e visitantes que estdo envolvidos na
entrega e uso de servicos de museu, biblioteca e arquivo. Este projeto REopening Archives, Libraries,
and Museums (REALM) esta estudando quanto tempo o virus SARS CoV-2 (o virus que causa
COVID-19) sobrevive em materiais comuns e métodos para mitigar a exposicao.

As informacgdes dos resultados dos testes do projeto REALM n&o devem ser interpretadas como
recomendacodes ou diretrizes. Essas descobertas contribuem para a evolugao do entendimento
cientifico sobre SARS-CoV-2, que ainda inclui incertezas sobre: quanto virus € liberado por uma
pessoa infectada por tosse, espirro, fala, respiragéo, etc; quanto virus é necessario para infectar
alguém; e a probabilidade de uma pessoa se infectar indiretamente por meio do contato com objetos e
superficies contaminados (“fdmites”).
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Como parte da Fase 1 do projeto de pesquisa, Battelle conduziu trés estudos de atenuagao natural
para prover informacao sobre o tempo de quarentena que deveria ser considerado necessario para
alguns materiais de biblioteca manuseados frequentemente antes de serem colocados de volta a
circulagdo. Os resultados do Teste 1 e Teste 2 foram liberados em 22 de junho e 20 de julho,
respectivamente; o Teste 3 comegou em 10 de julho de 2020. Os estudos foram conduzidos por
aplicagao do virulento virus SARS-CoV-2 em cinco materiais mantidos em temperatura padrao de
salas (20°C a 23,8°C) e condi¢des de umidade relativa (30 a 50 por cento). Os materiais do Teste 3
incluiam cinco itens listados na Tabela 1.

Tabela 1. Iltens examinados no Teste 3

Item Tipo de material Uso
Audiolivro, cassetes USB* Acrilonitrila butadieno estireno Os audiolivros usam cartuchos que
(ABS), mistura especifica séo disponibilizados para os

leitores de audiolivro pela National
Library Services for the Blind and
Disabled.

DVD** Policarbonato Armazenamento de dados digitais
(também inclui CDs). Nota: Um
estojo de polipropileno para DVD
foi testado no Teste 1.

Bolsas de armazenamento Polietileno de baixa densidade Caixa, kits para biblioteca e

(plastico flexivel)** (LDPE), reciclado #4 museu, sacolas de lojas de
presente

Caixas de armazenamento Polietileno de alta densidade Transporte e armazenamento de

(plastico rigido)** (HDPE), reciclado #2 itens

Plexiglass *** Acrilico Vitrines, divisorias

Itens fornecidos pela National Library Service for the Blind and Print Disabled, Library of Congress®;
Columbus Metropolitan Library™™, e o National Archives and Records Administration**, Amostras de
cada item foram inoculadas e colocadas na parte de cima de um suporte de aco inoxidavel. Em
contraste com o Teste 2, esses itens ndo foram testados em uma configuragdo aninhada (ou
empilhada) para mimetizar procedimentos operacionais comuns.

Resultados mostram que depois de cinco dias de quarentena em uma configuragdo sem
empilhamento, o virus SARS-CoV-2 nao foi detectado na bolsa de armazenamento (plastico
flexivel) ou no DVD. As caixas de armazenamento (plastico rigido), plexiglass, e os cassetes
USB apresentaram virus detectavel nos cinco dias. Dia 5 foi o ultimo periodo testado.

Comparado ao resultado do Teste 1 e 2, esses dados sugerem que um tempo de quarentena um
pouco mais longo para esses tipos de materiais a base de plastico pode ser necessario para tornar o
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SARS-CoV-2 indetectavel através de atenuagao natural somente. De modo alternativo, baseado na
natureza nao porosa dos materiais, métodos apropriados de desinfecgao liquida podem
promover uma descontaminagao mais rapida que o método de quarentena.

Métodos de Teste

Os itens estudados no Teste 3 ndo foram pré-esterilizados antes da testagem. Battelle propagou o
isolado clinico do virus SARS-CoV-2 em laboratério, seguido pela caracterizagao e testagem para
estabelecer um titulo" certificado. Todos os testes foram conduzidos em um laboratério de nivel de
biosseguranga (biosafety level) (BSL)-3.

Cupons de teste (N=5) e cupom de controle (N=1), por periodo, foram cortados de cada um dos cinco
materiais de biblioteca em cupons de tamanho 1,9 cm x 7,6 cm. Amostras de SARS-CoV-2 foram
aplicadas em gotas de 10 10-uL (100 uL no total) em cada cupom e deixadas para secar em condigbes
ambientais de laboratério em uma camara de biosseguranca Classe |l (BSCIl) como mostra a Figura 1.
Uma vez secos, um conjunto de cupons de teste foi coletado e processado (amostras TO) e o restante
dos cupons de teste foi transferido para uma camara de biosseguranca Classe Il para manter as
condigdes ambientais desejadas de 22 + 2°C e umidade relativa (UR) de 40 £ 10%. Condi¢des reais
alcancadas foram de 21,9 £ 0,61°C e 37,4 £ 0,92% UR. Os cupons de todos os materiais, depois da
inoculagao e subsequente secagem, foram colocados na parte de cima de um rack de aco inoxidavel e
em camara de ambiente controlado para testes.

' O Titulo ou porcentagem em massa é a relagdo (razao) entre a massa do soluto e a massa da solugao.

® ocLc

INSTITUTE of o
5 wissiv e BATTELLE
SERVICES


https://en.wikipedia.org/wiki/Biosafety_level
https://en.wikipedia.org/wiki/Biosafety_level
https://en.wikipedia.org/wiki/Biosafety_level

REopening
Archives, Libraries
and Museums

PROJECT

Figura 1. Inoculacdo de SARS-CoV-2 em materiais do Teste 3 (esquerda). Depois da inoculacao,
cupons de teste extraidos foram colocados dentro de cAmara de exposi¢cao para controle da Temp
e UR (direita).

Em periodos de tempo especificos, os cupons de teste foram removidos da cAmara de ambiente e
colocados em tubos cénicos de 50-mL (Fisher Scientific Cat. No. 14-959-49A, Waltham, Mass., EUA) e
extraidos com 10-mL meio de cultura de células completo (Dulbecco’s Modified Eagle Medium,
Corning Cat. No. 10-010-CV, Corning, N.Y., EUA) suplementados com 2% soro fetal bovino (Gibco
Cat. No. 10082147, Carlsbad, CA, EUA) e penicilina-estreptomicina (Gibco Cat. No. 15140122)
agitados sobre uma plataforma de agitagédo a 200 rotagdes por minuto por 15 minutos.

Durante o processo de extracéo, havia um potencial para produtos quimicos dos materiais de teste, ou
adesivos contidos nesses materiais, lixiviarem para o liquido do extrato. Esses quimicos podem ter tido
efeitos citopaticos deletérios (CPE) na monocamada de cultura de células. Uma vez que as
monocamadas de cultura de células sao necessarias para o ensaio de dose infecciosa de cultura de
tecidos mediana [TCIDsg] para determinar quantitativamente o virus infeccioso, € importante que o
extratante ndo tenha outros componentes além do SARS-CoV-2 que causarao CPE, uma vez que isso
resultara em falsos positivos (p.ex. presencga de virus infeccioso).

Para mitigar o potencial de efeito citopatico induzido quimicamente, os extratos foram transferidos para
um concentrador (Spin-X UF Concentrator, Corning Cat. No. CLS431491) e centrifugados até que o
volume inicial de ~ 10 mL fosse concentrado para ~ 0,5 mL. Aproximadamente 10 mL de meio de
cultura de células completo fresco foram adicionados a amostra concentrada (p.ex. extratos) com a
finalidade de lavar e remover quaisquer residuos quimicos. O concentrador foi centrifugado novamente
e concentrado a ~ 0,5 mL. O meio foi adicionado para equilibrar todos os extratos lavados em
aproximadamente 2 mL.

O limite de quantificacéo (LOQ) desse ensaio é 26.2 TCIDso unidades. Uma vez abaixo desse limite, o
ensaio nao pode mais atribuir uma saida de valor quantitativo; entretanto, uma avaliagcao qualitativa da
presenca de infecgdo pode ser observada através de exame microscopico manual. Desta forma, a
qualquer valor abaixo do LOQ, mas positivos para a presenga de virus, é atribuido um valor de 10
(indicando positivo), para permitir que seja diferenciado de 0 (indicando negativo), presenga da
infecgao viral nas células Vero.

Os extratos das amostras de teste foram ensaiados em células Vero E6 (ATCC CRL-1586, Manassas,
VA, EUA), e apdés uma incubagéao de 72 horas a 37°C com 5% COg, as placas de ensaio TCIDs, foram
observadas para CPE. A matriz de teste inicial cobriu cinco periodos de tempo (T, ou dia): TO, T2, T3,
T4, e T5. Como mostram as Figuras 2 e 3, no TO, uma reducao de 1,2 a 1,5 log (RL) foi observada em
todos os materiais. Uma vez seco, a taxa de atenuagao diminuiu e no dia 5, dois materiais (a sacola de
armazenamento e DVD) tinham atenuado abaixo do nivel de detec¢ao para o ensaio, o que significa
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que nenhum CPE foi observado no extrato nao diluido colocado sobre as células Vero. SARS-CoV-2
recuperaveis ainda foram observados nos cassetes USB, na caixa de armazenamento, e no plexiglass
até o dia 5, embora todos estivessem abaixo do LOQ.

Tabela 2. Teste 3 total logio SARS-CoV-2 recuperaveis nos dias 0, 2, 3, 4, e 5.

Descrigio Inoculado! | Dia 02 Dia 2 | Dia3

Audiolivro, cassetes USB 4,70 3,24 1,45 1,12 0,54 0,26
DVD 4,70 3,24 1,28 1,55 1,39 <LOD
Bolsa de armazenamento 470 3,47 1,76 1,77 0,52 <LOD
(plastico flexivel)

Caixas de armazenamento

(plastico rigido) 4,70 3,16 1,26 0,85 0,78 1,04
Plexiglass 4,70 3,24 1,41 1,61 0,52 0,52

1 Numero total (logio) de virus aplicado em cada material
2 Numero total (logio) de virus recuperado depois de ~1hr periodo seco
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Figura 3. Teste 3 atenuacdo do SARS-CoV-2 nos dias 0, 2, 3, 4, e 5, com intervalos de seguranca de
1 95% indicados pelas barras verticais pretas de cada dia de teste e item.

NOTA DE TRADUCAO:
A seguinte nota dos tradutores tem como objetivo esclarecer algumas siglas presentes neste texto.

LOQ - Limite de quantificacdo: Uma vez que a contagem de virus cai abaixo de 26.2 os pesquisadores
s6 podem determinar a presenga ou auséncia de virus manualmente sob o microscopio.

LOD - Limite de detecgao: Auséncia de virus na amostra de material ou atenuagdo completa.

IAH - hipétese de acéo independente
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